Analise Complexa

Ficha 0 - Exercicios de Revisao

Baseado em Exercicios dos Testes/Exames de ACED, LMAC do ano lectivo 2010/11
1.

(a) Calcule as raizes ctibicas de —8i e assinale-as no plano complexo.

(b) Determine o raio de convergéncia da série Y > 27212,
2. Esboce o conjunto S e a sua imagem pela fungao f.

(a) S={2€C: -1 <Rz<0,Z<QVz<7}, f(z) =e¢
(b) S={z€ C: Rz <0}, f(2) =+/2, onde a raiz é a principal (o argumento
de z varia no intervalo | — 7, 7]).

3. Determine os pontos z € C onde a fungao f : C — C definida por f(z +iy) =
(2% — y? + cos ) + i2xy ¢ diferencidvel, e calcule a derivada nesses pontos.

4. Determine o desenvolvimento em série de Laurent em torno de zy de f(z), numa
regiao contendo o ponto zi, indicando a maior regiao onde o desenvolvimento
¢ valido. Classifique as singularidades da funcdo f(z).

(a) 20 =T, 21 arbitrario em C \ {ZU}7 € f(Z) = (;1—1171’2)3’
4
(b) zZ0 — 07 21 = _27 € f(Z) = (z+1)(2—3)

5. Calcule e simplifique o resultado.

(a) [, Z dz, onde L & o segmento de recta com inicio em —2 e fim em 4.
lJrﬁi 1 . . . .
(b) [27 2" 1 dz, onde a curva que une os extremos esté contida no primeiro
quadrante.

6%1’2
(c) Sﬁz|:2 G—1)(2-3) dz.

6. Prove que se f ¢é diferenciavel em z = a e f'(a) # 0, entdo f é conforme em
a (isto €, como aplicagdo entre regioes em R?, f preserva os angulos entre
vectores localizados no ponto a).

7. Sejaa € Cer > 0. Suponha que (f,,)nen € uma sucessao de fungdes holomorfas
definidas no conjunto Q@ = D(r,a) := {z € C : |z —a| < r}, convergindo
uniformemente para f, e v é uma curva de comprimento finito em 2.

(a) Prove que fw fn(2)dz converge para f7 f(z)dz.
(b) O resultado da alinea anterior permaneceria vélido se €2 fosse um dominio
nao simplesmente conexo? Justifique.



